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Abstract

Les bitlles catalanes són un esport tradicional 
català que cada vegada és menys conegut. Se 
sap, però, que en molts punts de Catalunya se 
segueix practicant de manera assídua. 
El que Rauxa pretén és recuperar aquesta 
tradició fent una reinterpretació del joc per 
apropar-lo a la societat actual, allunyant-se de 
l’estètica original però seguint amb el concepte 
d’artesania.
El projecte ha estat plantejat a Productes de la 
Terra, marca principal de comerç electrònic de 
marxandatge que promou la cultura catalana. 
Degut a la demanda de prototips que aquesta 
proposa, es decideix dissenyar a més del joc, el 
sistema de producció d’aquest.
El resultat final és la creació d’una màquina de 
rotomoldeig casolana, la qual permet l’auto-
producció d’un model repetible a partir d’una 
artesania industrialitzada.  
Amb aquest treball s’ha testejat el sistema de 
fabricació obtenint com a resultat el prototip 
del joc. Tanmateix i com a via de continuïtat, 
s’ha comprovat que el producte final es podria 
produir amb aquest mateix sistema. 

The Bitlles Catalanes, (Catalan Skittles or 
Catalan Bowling as it would translate to 
English) is a traditional Catalan sport that is 
losing presence as time goes by. Nonetheless, 
in many concentrated regions in Catalonia it is 
still practiced on a regular basis. 
What Rauxa seeks to achieve is to recover this 
tradition by reinterpreting the game for it to fit 
better with today’s society, moving away from 
the original looks of the game but still doing it 
from an artisan point of view. 
The project has been set in the context of 
Productes de la Terra, main online seller of 
Catalan culture promoting merchandise. The 
brand asked for final prototypes of the product, 
and so the project evolved to designing both 
the product and the production system for it. 
The final result is a homemade rotomolding 
machine, which allows for self-production of 
the product coming from an artisan system. 
In this line of work a production system has 
been tested obtaining a final prototype as a 
result. As a direction in which to continue, 
there is assurance that the final product can be 
produced with this same system.

[Cat] [Ang]

PARAULES CLAU: 
bitlles catalanes / tradició / artesania / 
rotomoldeig / auto producció

KEY WORDS: 
catalan skittles / tradition / craftsmanship /
rotomolding / self-production
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Rauxa sorgeix de la necessitat de fer arribar un 
joc tradicional amb molt potencial com són 
les Bitlles Catalanes a gran part de la societat 
actual que aparentment desconeix.

El joc original consta de sis bitlles grans i tres 
bitllots petits, elements que en conjunt pesen 
un total de quasi 15 kg, ja que són de fusta 
massissa tornejades per un artesà. El que Rauxa 
planteja és una simplificació del joc reduint el 
pes i la forma al mínim, fent-les de plàstic i 
buides per dins, de manera que es poden apilar 
per transportar-les però alhora de jugar agafen 
el pes original amb aigua, sorra o el que es 
tingui a l’abast al camp de joc. 

Idea

Un dels aspectes essencials del projecte és 
l’auto producció del joc. Les bitlles estan 
plantejades per a ser produïdes mitjançant el 
sistema de transformació del rotomoldeig i és 
per això que s’ha creat una màquina que ha 
permès el prototipatge de les bitlles i que s’ha 
plantejat com el sistema de producció final del 
joc. 

En resum, Rauxa és el resultat d’una artesania 
industrialitzada que vol portar al segle XXI un 
joc de més de 500 anys d’història. 
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Les Bitlles Catalanes són considerades un es-
port tradicional català el qual són més de 2.000 
persones les que consten com a federades i més 
d’un centenar de clubs els que competeixen na-
cionalment. És per això que tant les mides com 
el pes de les bitlles han de ser les reglamentades 
per la Federació de Bitlles i Bowling. 
S’interpretaria, doncs, que aquesta és la part 
esportiva del joc. 

D’altra banda existeix un moviment popular, 
tot i que aparentment passi desapercebut, on la 
gent es troba per a fer tirades de bitlles i gaudir 
del que és el joc en sí però, sobretot, del plaer 
de la bona companyia i l’entorn on es juga. 
Aquesta segona part s’entendria com la part 
lúdica del joc. 

Així doncs, Rauxa veu l’oportunitat d’emfatit-
zar aquest segon concepte d’oci, simplificant el 
joc tant formal com conceptualment. Cal des-
tacar que aquest redisseny no pretén substituir 
el joc original, ni tan sols fer-li competència, 
més aviat tot el contrari. La intenció és que 
Rauxa surti al mercat per a arribar a aquells 
que desconeixen el joc i crear una afició que 
sembla estar estancada. Es podria dir que és un 
joc d’iniciació a les Bitlles Catalanes, ja que, si 
l’usuari veu que el joc té potencial, el segon pas 
seria adquirir el joc homologat amb tot el que 
això comporta.

OPORTUNITAT
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1. Pes excessiu 
Les bitlles són de fusta massissa i tenen un re-
mat de ferro a la base per afegir pes. Cada bitlla 
pesa 2 kg i cada bitllot 800 gr, de manera que, 
el joc complet suma un total de quasi 15 kg. 

Observació

Els punts clau del joc que han condicionat el redisseny són:

3. Estètica antiquada
Aquest punt no és negatiu però sí condicionant 
alhora del redisseny. I és que, formalment, han 
estat modificades des del seu inici però ja fa 
aproximadament 50 anys de la darrera versió. 

4. Preu elevat 
Actualment el preu del joc complet es troba 
entre els 225€ (a botigues físiques o online) 
fins a 350€ (per encàrrec). 

2. Difícil transport 
Al tenir un pes elevat el transport resulta difícil 
de gestionar, ja que no existeix cap contenidor 
o bossa específicament per les bitlles. En la 
majoria de casos s’utilitza una cistella tradicio-
nal de la compra. 

Posicionament de les bitllesMarca del torn (artesania)

Transport (cistella de la compra)Remats de ferro (augment de pes)Joc de bitlles complet



10

En un principi Rauxa estava adreçat a un 
públic massiu, allunyant-se completament 
del concepte d’artesania. Ha estat en aquesta 
segona fase quan el projecte s’ha replantejat des 
de l’inici per a buscar un target més concret, 
amb identitat i que sàpiga valorar el producte, 
per tornar a apropar-se al concepte d’artesania i 
potenciar-lo des d’una visió actual. 

Per a poder seguir un briefing determinat, s’ha 
plantejat com a client fictici la botiga Productes 
de la Terra. Aquesta botiga es caracteritza per 
ser la marca principal de comerç electrònic de 
marxandatge que promou la cultura catalana, 
venent des de roba amb eslògans catalanistes 
fins a llibres sobre la Història de Catalunya. 

En veure que existeix una botiga física a Barce-
lona, al barri de Gràcia, i per fer menys fictícia 
la demanda del suposat client, es contacta 

Client i target

amb Productes de la Terra per explicar la idea 
i saber la seva opinió. Després d’una cadena 
de mails amb el Miquel Saperas, propietari de 
l’empresa, es fa una reunió a Gràcia on s’exposa 
el projecte en un estat molt prematur, ja que 
es dóna a principis de desembre, quan Rauxa 
encara no té identitat pròpia. Val a dir que la 
identitat és donada a partir de la reunió degut 
a que el feedback per part de Productes de la 
Terra esdevé molt positiu, tant que Saperas 
proposa tirar endavant el projecte de manera 
real un cop produït físicament el prototip de les 
bitlles. 

A partir de la demanda de prototips sorgeix 
la idea de fer una auto producció de manera 
artesanal però amb un sistema industrialitzat 
com és el rotomoldeig.
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Referent clau: identitat, disseny i simplicitat 
(http://productesdelaterra.cat/ o http://elnan.cat/)

Miquel Saperas, propietari de Productes de la Terra

Plaça de la Vila de Gràcia, 20, Barcelona
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Pel que fa a la forma, s’ha plantejat una 
simplificació al mínim tant de la bitlla 
com del bitllot per unificar-los estètica-
ment i facilitar la producció. 

Primerament, s’ha agafat com a referència 
la forma més senzilla de les dues: el bitllot. 
Analitzant la manera com els jugadors 
agafen el bitllot s’ha vist que hi ha dues 
maneres més comunes de subjectar-la: 
perpendicular al pla de tirada (entenem 
com a pla de tirada les sis bitlles col·loca-
des en dues files de tres bitlles) i paral·lela. 
Amb això s’ha vist que el bitllot ha de ser 
la peça més ergonòmica, perque és la que 
constantment el jugador agafarà i, per 
tant, veient que aquesta forma mínima 
compleix la seva funció, s’interpreta com a 
forma base per a reinterpretar la bitlla.

D’altra banda, tot i tenir una funció 
molt més reduïda, la forma de la bitlla és 
més complexe que la del bitllot. El coll 
d’aquesta s’estreta per una millor manipu-
lació però, tal com s’ha esmentat anterior-
ment, l’objecte més manipulat és el bitllot 
tot i posseir una forma molt més simple. 
L’únic motiu pel qual la bitlla presenta un 
coll més ergonòmic és per facilitar el fet 
de posar-la d’empeus quan ha caigut, fet 
totalment suprimible, ja que Rauxa agafa 
els aspectes més elementals del joc. 

Simplificació formal

Ergonomia del coll de la bitlla
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Tirada amb el bitllot en posició perpendicular Tirada amb el bitllot en posició paral·lela
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Bitllot original Bitllot Rauxa E 1:5

Cotes generals del bitllot original 
i de la reinterpretació
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Bitlla original Bitlla Rauxa E 1:5

Cotes generals de la bitlla original 
i de la reinterpretació
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PROPOSTA

Es plantegen totes les parts formals a tenir en compte abans de 
començar el prototipatge de manera esquemàtica. 
Des d’un inici es té un concepte clar: tant la bitlla com el bitllot 
seran buits per dins per tal de poder apilar-se i així millorar el 
seu transport.
Es fan esbossos més que de les bitlles, del concepte de joc, de la 
seva estètica i del que Rauxa vol transmetre.
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Esbossos per endreçar conceptes
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Improvisation Machine
by Annika Frye

El projecte de la dissenyadora 
Alemana Annika Frye es 
basa d’una plantilla amb 
formes geomètriques amb 
les quals crea “in situ” i de 
manera improvisada els 
motlles de les peces que seran 
rotomoldejades. El material 
d’aquestes peces és polímer 
molt similar al guix, de ràpid 
assecatge i fàcil manipulació. 
Els recipients obtinguts són 
posteriorment modificats 
amb vernís, obertures, etc., i 
emfatitzen el concepte d’una 
producció única i espontània. 

(Projecte exposat a la Biennal 
d’Istanbul de 2012.)

Fue difícil diseñar algo 
improvisado, la improvisación 
no se puede repetir o preveer, y 
por lo tanto sólo puedo tratar 
de diseñar de alguna manera el 
marco en el que la improvisación 
sucede.”

(Annika Frye, 2012).

“

Estudi de camp
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TomyTones
by Tommy Rombouts

El dissenyador belga Tommy 
Rombouts aporta una 
altra visió del seu projecte 
d’animació d’un personatge 
amb el qual experimenta 
amb tècniques diferents 
com la il·lustració, animació, 
impressió 3D o, aquesta 
última vegada, creant una 
màquina de rotomoldeig de 
no més de 10 cm.  
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Myfirst Roto Moulder
by Myfirst Studio

Creat per dos joves 
dissenyadors anglesos, Myfirst 
Roto Moulder és un pack 
que conté totes les peces 
necessàries i preparades 
per a muntar una màquina 
de rotomoldeig de mides 
reduïdes (30 cm el marc 
superior). 
El preu és d’uns 350 €. 
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Val a dir que aquesta és la part amb més pes del treball, degut 
a que ha estat un continu prova-error que ha condicionat de 
manera directa i en diferents casos el prototip, sempre buscant 
la solució més òptima i coherent en relació al projecte. No s’ha 
d’oblidar que parlem d’una auto producció lligada al concepte 
de “maker”, fet que permet que el procés formi part del mateix 
disseny. 
A continuació s’explicarà de manera sintetitzada el procés de 
prototipatge de les bitlles i de la màquina, duts a terme paral·le-
lament. Es presentaran de manera separada en tres blocs: els 
motlles, la màquina i el rotomoldeig.

Procés de treball
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motlles

26
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Primerament es testeja com 
actua la resina de poliuretà 
amb un rotomoldeig manual. 
Aprofitant l’oportunitat es 
prototipa la rosca que prèvia-
ment s’havia plantejat. 
El resultat és satisfactori: la 
peça obtinguda és una rèplica 
exacte al pot original. 

En repetides ocasions es prova 
l’elastòmer de poliuretà sense 
èxit. Entenent que el projecte 
s’ha focalitzat en la producció 
de la bitlla i de la màquina, 
es deixa de banda el tap per a 
després reprendre’l i plantejar 
una alternativa.

*URECAST, resina de poliuretà ràpid
de Sagristà Products S.L.

*URELAST, elastòmer de poliuretà 
de Sagristà Products S.L.

1. 
Testeig

2. 
Tap

Síntesi del procés
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Un cop les peces s’han 
tornejat, es decideix gravar a 
tall làser el logo de Rauxa. Es 
proven diferents tipografies 
i profunditats del tall fins 
que s’aconsegueix el resultat 
desitjat. 
El gravat de la fusta en baix 
relleu quedarà exactament 
igual a la peça de plàstic 
sabent que el motlle no és per 
contra forma sinó per rèplica. 

Per tal d’evitar problemes 
alhora de fer els motlles i 
pel fet que és un procés que 
requereix moltes fases dife-
rents, es plantegen els passos 
a seguir de manera esquemà-
tica. Com més rigorós sigui el 
motlle millor serà el resultat 
final de la peça. 

5.
Plantejament 
del motlle

4. 
Tall làser

S’encarrega al fuster que tor-
negi les bitlles amb els plànols 
pertinents. Aquest és un dels 
punts clau del procés, ja que 
és l’ànima del motlle; les 
bitlles rotomoldejades seran 
una còpia exacta i l’apilament 
dependrà de la precisió del 
torner. 

3. 
Peça base
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Normalment s’utilitza guix 
per l’estructura exterior del 
motlle però en aquest cas es 
decideix utilitzar fibra de vidre 
per reduir el pes del motlle, 
amb l’objectiu que la màquina 
no n’hagi de suportar tant. 

5.
Motlle de 
la bitlla

6. 
Motlle de la 
bitlla

Per a fer el motlle del bitllot 
es repeteixen exactament el 
mateix sistema que pel de la 
bitlla. 

7. 
Motlle del 
bitllot
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màquina
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El primer pas per a la creació de la màquina de rotomoldeig és 
buscar referents. La informació tècnica que hi ha és escassa però 
es troben moltes imatges i vídeos de màquines amb diferents 
recursos. 
Aquesta fase d’anàlisi consisteix, sobretot, a entendre de la 
manera més precisa possible el funcionament tècnic; la formalit-
zació, en aquest cas, és completament secundària. 
Un cop s’ha entès la mecànica, s’observa que totes tenen en 
comú el sistema d’eixos rotacionals i la seva posició, però hi ha 
certs elements que poden ser variables.

Rotació: 
 -Trepant
 -Motor
 -Maneta

Transportador de rotació:
 -Cadena
 -Cinta elàstica

Fixació del motlle:
 -Corda
 -Xarxa
 -Fusta

Base:
 -Forma d’U
 -Cavallet
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Esbós amb aspectes a tenir en compte després de l’anàlisi

Diferents fases de la construcció de la màquina

Val a dir que per a la fàbricació de la màquina 
primer es té el concepte clar del funcionament, 
però després es van solucionant els problemes 
segons sorgeixen, determinant així, l’estètica 
de la màquina (sempre seguint en la mida del 
possible el criteri estètic al que es vol arribar). 

(gairebé totes les peces, excepte la fusta, són reciclades)
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El primer pas fabricar les 
potes i els marcs, és a dir, l’es-
tructura de la màquina, amb 
els llistons de fusta.

Quan s’aconsegueix que el 
funcionament de la màquina 
sigui correcte, es fa una prova 
d’esforç i estabilitat. El motlle 
gran pesa aproximadament 
10 kg així que es busca un 
element del pes equivalent.

Després de la prova es deci-
deix reforçar la base amb una 
planxa de fusta per donar més 
estabilitat. 

Per últim, es fixa el cos amb la 
base i es torna a fer el test. 

Un cop creada l’estructura, la 
gran part del procés es resu-
meix a un joc de femelles de 
rosca, permetent la fixació i la 
mobilitat dels eixos necessaris 
per a la rotació. 

Es planteja una maneta 
temporal per testejar la rotació 
dels dos eixos. D’altra banda 
es reforça la base amb dues 
barres de fusta. 

Síntesi del procés

1. 

4. 5. 

2. 3. 

6. 
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Rotomoldeig

34
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Problema - solució

El resultat de les primeres 
peces rotomoldejades és 
nefast: la resina de poliuretà 
només s’adhereix a una part 
del motlle i s’obté com a resul-
tat 2/3 parts de la peça.
Es fan diferents proves variant 
la mescla de resina, accelerant 
i alentint la velocitat de rota-
ció, però el resultat és igual 
d’insatisfactori.
Com el motlle és totalment 
opac, no es pot veure el movi-
ment del líquid quan està en 
procés de rotomoldeig. És per 
això que es testeja amb una 
ampolla de plàstic i s’analitza 
el moviment del fluït.
Es detecta que la causa és que 
un dels dos eixos de rotació no 
gira els 360 º. Per a solucio-
nar-ho es canvia un dels dos 
plats que permeten la rotació 
per un de més gran, ja que 
en un inici els dos tenien el 
mateix diàmetre.
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Síntesi del procés

La proporció de la mescla de 
resina és de 100A:100B. 
En total, la bitlla conté 250 g 
de resina i el bitllot 120 g. 
Abans de barrejar els dos 
components, s’afegeix colorant 
a una de les dues parts. 

Aquest és un moviment 
ràpid degut a que la resina 
té un temps de treball de 2 
minuts. S’evoca la mescla dins 
el motlle i es tapona l’orifici 
d’entrada hermèticament (ja 
que és silicona i proporciona 
un efecte ventosa). 

El temps de rotació dependrà 
del temps de solidificació del 
material. En aquest cas, són 
entre 2 i 3 minuts. 

1. 
MESCLA

3. 
Rotació

2. 
Closa
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Finalment, després de 10 
minuts de repòs per l’endu-
riment total del material, 
es descollen les rosques que 
uneixen les dues parts del 
motlle i es treu la silicona per 
alliberar la peça rotomolde-
jada. 

5. 
Desmotlla-
ment

Paret interior de la bitlla amb 
rotomoldeig manual

Paret interior amb la màquina



38

VIES DE CONTINUÏTAT

Per al packaging del joc es 
proposa una bossa (esbós a la 
pg. 19) amb una combinació 
de materials que evoquen de 
manera conceptual, a més de 
ser funcionals, el concepte 
d’artesania industrialitzada 
del que tracta Rauxa.

La plantilla de posicionament 
de les bitlles es planteja com 
a dues parts unides per dues 
frontisses, que serveixen per 
a fixar les bitlles dintre de la 
bossa quan la plantilla està 
tancada (ja que són 3 piles de 
bitlles apilades) i per a la seva 
funció original, posicionar les 
sis bitlles alhora de jugar. 

El tap s’ha plantejat com un 
tap de suro angular que retor-
na a la bitlla la seva inestabili-
tat inicial. 
Com a via de continuïtat el 
tap es plantejaria d’un elastò-
mer que permetés la herme-
tització total de la bitlla (per 
rosca, a pressió, ...). 

Una vegada s’ha comprovat que el sistema de fabricació de 
Rauxa és efectiu, el següent pas és tornar a proposar-lo a 
Productes de la Terra amb la finalitat de seguir evolucionant el 
projecte. El següent pas seria fer una producció amb el material 
final, però modificant el sistema de rotació substituint la maneta 
per un motor, ja que el polietilè d’alta densitat té un temps de 
treball superior a la resina de poliuretà.
Abans d’això, però, s’han de resoldre algunes parts del joc que 
s’han proposat com a punt de partida.

Propostes



39



40

RESULTAT FINAL
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TFG | Eina | 2015 PEÇA
Bitlla

MATERIAL ESCALA
1:5

VISTES
Planta, alçat
i secció

Cristina Casabella PEAD

Material TÈCNIC
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TFG | Eina | 2015 PEÇA
Bitllot

MATERIAL ESCALA
1:5

VISTES
Planta, alçat
i secció

Cristina Casabella PEAD
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TFG | Eina | 2015 PEÇA
Detall coll

MATERIAL ESCALA
1:1

VISTES
SeccióCristina Casabella

*Paret interior irregular (rotomoldeig)

PEAD
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TFG | Eina | 2015 PEÇA
Apilament

MATERIAL
PEAD

ESCALA
1:5

VISTES
Alçat 
i secció

Cristina Casabella
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Conclusions

Després de tot el procés esmentat al treball, 
se’n podria extreure les següents conclusions:

-S’ha complert l’objectiu d’utilitzar un sistema 
de fabricació importat de la gran indústria i 
utilitzar-lo de manera artesanal. 

-S’han superat les expectatives del prototip 
final, aconseguint uns acabats que no s’havien, 
ni tan sols, plantejat a l’inici.

-Els coneixements adquirits durant el treball, 
tan tècnics com en l’àmbit pràctic, es consi-
deren, a part d’una satisfacció personal, una 
inversió de cara al futur del projecte.

-Es pot afirmar que Rauxa és un joc real (tot 
i que a nivell prototip) i amb projeccions de 
futur.
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[https://anglocatalans.wordpress.com/2014/10/20/breathta-
king-images-of-human-towers-at-tarragona/] (Data de consulta: 
26 de febrer de 2015).

Pg. 11, 
(de dalt a baix)
Productes de la Terra, Gràcia. Imatge presa de Reusdiari.cat:
[http://www.naciodigital.cat/delcamp/reusdiari/noticia/3124/
productes/terra/installa/al/barri/gracia/barcelona] (Data de 
consulta: 26 de febrer de 2015).

Miquel Saperas. Imatge presa de La22Magazine:
[http://ediciones.la22.org/laeconomista/2015/02/13/supimos-es-
tar-en-el-momento-adecuado-con-una-oferta-de-calidad/] (Data 
de consulta: 27 d’agost de 2015).

El nan casteller. Imatge presa de elnan.cat
[http://elnan.cat/jocs/10640-el-nan-casteller-joc-de-40-peces.
html] (Data de consulta: 26 de febrer de 2015).

Pg. 12 i 13, 
(d’esquerra a dreta, i de dalt a baix, respectivament)
Samarreta dona Itaca estel. Imatge presa de http://estelades.
cat/ 
[http://estelades.cat/samarreta-estelada-dona/98-samarreta-se-
gadors-blanca-dona.html] (Data de consulta: 27 d’agost de 2015).

Home bebent del porró. Imatge presa de http://pinterest.com/ 
[https://www.pinterest.com/pin/210684088787915646/] (Data de 
consulta: 29 d’agost de 2015).

La via catalana des de l’aire. Imatge presa de http://www.
naciodigital.cat/
[http://www.naciodigital.cat/galeria/2185/foto/42073] (Data de 
consulta: 25 de juliol de 2015).

Calçots. Imatge presa de http://wordpress.com/ 
[https://turismecreatiu.files.wordpress.com/2013/02/url5.jpeg]  
(Data de consulta: 15 d’agost de 2015).

Calçotada. Imatge presa de http://wordpress.com/ 
[https://hithisisbarcelona.files.wordpress.com/2013/01/roas-
ting-calc3a7ots.jpg?w=350&h=233] (Data de consulta: 15 d’agost 
de 2015).

Home menjant calçots. Imatge presa de http://pinterest.com/ 
[https://www.pinterest.com/pin/469218854899808195/] (Data de 
consulta: 15 d’agost de 2015).

Wilder Quarterly Outtakes. Imatge presa de http://pinterest.com/  
[https://www.pinterest.com/pin/403072235370938107/] (Data de 
consulta: 15 d’agost de 2015).

Castellers, equip de Vic. Imatge presa de http://flickr.com
[https://www.flickr.com/photos/degust/7060024125] (Data de 
consulta: 15 d’agost de 2015).

Gran festa de la calçotada de valls. Imatge pressa de http://
google.com
[http://historiesdunacamera.com/wp-content/uploads/2015/01/
festa-de-la-cal%C3%A7otada-valls-3.jpg] (Data de consulta: 15 
d’agost de 2015).

Amics de les Arts. Imatge presa de http://google.com
[http://www.mundomusica.es/wp-content/uploads/2012/04/ExC-
Amics-ibai-2A.jpg] (Data de consulta: 20 d’agost de 2015).

Pa amb tomàquet. Imtge presa de http://pinterest.com
[https://www.pinterest.com/pin/469218854899808216/]
(Data de consulta: 15 d’agost de 2015).

Ingredients romescu. Imatge presa de http://google.com
[http://periodismodeviajes.es/wp-content/uploads/2015/03/
cal%C3%A7ots-todos.jpg] (Data de consulta: 20 d’agost de 
2015).

Espardenyes. Imatge presa de http://wordpress.com
[https://felanitxphotos.files.wordpress.com/2010/07/dscn9652.
jpg] (Dia de consulta: 26 de febrer de 2015).

Butifarrada. Imatge presa de http://pinterest.com
[https://www.pinterest.com/pin/469218854899808209/] (Dia de 
consulta: 15 d’agost de 2015).
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Pg. 20
Improvisation machine. Imatges preses de http://www.annika-
frye.de/
[http://www.annikafrye.de/portfolio/improvisation-machine/] 
(Dia de consulta: 10 de juliol de 2015).

Pg. 21 
Multiply 3D prints with a “desktop rotocaster”. Imatges preses 
de http://www.tomytones.com/
[http://www.tomytones.com/?p=979] (Data de consulta: 14 de 
juliol de 2015).

Pg. 22
My first rotomoulder machine. Imatges preses de http://
google.com/
[http://www.studiomyfirst.co.uk/] (Data de consulta: 21 d’agost 
de 2015).

Pg. 31
(de dalt a baix) Rochester University rotomoulder. Imatge presa 
de http://google.com
[http://s3files.core77.com/blog/images/rmdiy2.jpg] (Data de 
consulta: 21 d’agost de 2015).

Mocoloco machine. Imatge presa de http://google.com
[http://mocoloco.com/vote/wp-content/uploads/2013/08/
seam_rotomolded_light_annika_frye_09.jpg] (Data de consulta: 
15 de juliol de 2015)

Fab Academy. Imatge presa de http://google.com
[http://www.fabacademy.org/archives/2015/eu/students/spag-
noli.tommaso/2esempio.jpg] (Data de consulta: 21 d’agost de 
2015).

Coostudio lamp. Imatge presa de http://google.com
[http://coostudio.ca/blog/] (Data de consulta: 21 d’agost de 
2015). 

*Donat el cas que l’autor de qualsevol de les fotografies 
utilitzades no estigués d’acord en l’ús d’aquesta, serà 
inmediatament retirada del treball.
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