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ABSTRACT

[CAT]

PARAULES CLAU:
bitlles catalanes / tradicid / artesania /
rotomoldeig / auto produccid

Les bitlles catalanes sén un esport tradicional
catala que cada vegada és menys conegut. Se
sap, pero, que en molts punts de Catalunya se
segueix practicant de manera assidua.

El que Rauxa pretén és recuperar aquesta
tradicié fent una reinterpretacié del joc per
apropar-lo a la societat actual, allunyant-se de
Testetica original pero seguint amb el concepte
d’artesania.

El projecte ha estat plantejat a Productes de la
Terra, marca principal de comerg electronic de
marxandatge que promou la cultura catalana.
Degut a la demanda de prototips que aquesta
proposa, es decideix dissenyar a més del joc, el
sistema de produccié d’aquest.

El resultat final és la creacié d'una maquina de
rotomoldeig casolana, la qual permet 'auto-
produccié d’un model repetible a partir d’'una
artesania industrialitzada.

Amb aquest treball s’ha testejat el sistema de
fabricacié obtenint com a resultat el prototip
del joc. Tanmateix i com a via de continuitat,
s’ha comprovat que el producte final es podria
produir amb aquest mateix sistema.

[ANG]

KEY WORDS:
catalan skittles / tradition / craftsmanship /
rotomolding / self-production

The Bitlles Catalanes, (Catalan Skittles or
Catalan Bowling as it would translate to
English) is a traditional Catalan sport that is
losing presence as time goes by. Nonetheless,
in many concentrated regions in Catalonia it is
still practiced on a regular basis.

What Rauxa seeks to achieve is to recover this
tradition by reinterpreting the game for it to fit
better with today’s society, moving away from
the original looks of the game but still doing it
from an artisan point of view.

The project has been set in the context of
Productes de la Terra, main online seller of
Catalan culture promoting merchandise. The
brand asked for final prototypes of the product,
and so the project evolved to designing both
the product and the production system for it.
The final result is a homemade rotomolding
machine, which allows for self-production of
the product coming from an artisan system.

In this line of work a production system has
been tested obtaining a final prototype as a
result. As a direction in which to continue,
there is assurance that the final product can be
produced with this same system.
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IDEA

Rauxa sorgeix de la necessitat de fer arribar un
joc tradicional amb molt potencial com s6n
les Bitlles Catalanes a gran part de la societat
actual que aparentment desconeix.

El joc original consta de sis bitlles grans i tres
bitllots petits, elements que en conjunt pesen
un total de quasi 15 kg, ja que sén de fusta
massissa tornejades per un artesa. El que Rauxa
planteja és una simplificacié del joc reduint el
pes ila forma al minim, fent-les de plastic i
buides per dins, de manera que es poden apilar
per transportar-les perd alhora de jugar agafen
el pes original amb aigua, sorra o el que es
tingui a 'abast al camp de joc.

Un dels aspectes essencials del projecte és
l'auto produccié del joc. Les bitlles estan
plantejades per a ser produides mitjancant el
sistema de transformacié del rotomoldeig i és
per aixo que s’ha creat una maquina que ha
permés el prototipatge de les bitlles i que s’ha
plantejat com el sistema de produccié final del
joc.

En resum, Rauxa és el resultat d’'una artesania
industrialitzada que vol portar al segle XXI un
joc de més de 500 anys d’historia.
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OPORTUNITAT

Les Bitlles Catalanes sén considerades un es-
port tradicional catala el qual sén més de 2.000
persones les que consten com a federades i més
d’un centenar de clubs els que competeixen na-
cionalment. Es per aix6 que tant les mides com
el pes de les bitlles han de ser les reglamentades
per la Federacié de Bitlles i Bowling.
S’interpretaria, doncs, que aquesta és la part
esportiva del joc.

Draltra banda existeix un moviment popular,
tot i que aparentment passi desapercebut, on la
gent es troba per a fer tirades de bitlles i gaudir
del que és el joc en si pero, sobretot, del plaer
de la bona companyia i l'entorn on es juga.
Aquesta segona part sentendria com la part

ladica del joc.

Aixi doncs, Rauxa veu loportunitat demfatit-
zar aquest segon concepte doci, simplificant el
joc tant formal com conceptualment. Cal des-
tacar que aquest redisseny no pretén substituir
el joc original, ni tan sols fer-1i competéncia,
més aviat tot el contrari. La intencié és que
Rauxa surti al mercat per a arribar a aquells
que desconeixen el joc i crear una aficié que
sembla estar estancada. Es podria dir que és un
joc d’iniciaci6 a les Bitlles Catalanes, ja que, si
'usuari veu que el joc té potencial, el segon pas
seria adquirir el joc homologat amb tot el que
aix0 comporta.



OBSERVACIO

Els punts clau del joc que han condicionat el redisseny s6n:

1. Pes excessiu

Les bitlles sén de fusta massissa i tenen un re-
mat de ferro a la base per afegir pes. Cada bitlla
pesa 2 kg i cada bitllot 800 gr, de manera que,
el joc complet suma un total de quasi 15 kg.

3. Estetica antiquada

Aquest punt no és negatiu perd si condicionant
alhora del redisseny. I és que, formalment, han
estat modificades des del seu inici perd ja fa
aproximadament 50 anys de la darrera versié.

Joc de bitlles complet

Remats de ferro (augment de pes)

2. Dificil transport

Al tenir un pes elevat el transport resulta dificil
de gestionar, ja que no existeix cap contenidor
o bossa especificament per les bitlles. En la
majoria de casos s'utilitza una cistella tradicio-
nal de la compra.

4. Preu elevat
Actualment el preu del joc complet es troba
entre els 225€ (a botigues fisiques o online)

fins a 350€ (per encarrec).

Posicionament de les bitlles

o

Transport (cistella de la compra)
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CLIENT | TARGET

En un principi Rauxa estava adregat a un

public massiu, allunyant-se completament

del concepte d’artesania. Ha estat en aquesta
segona fase quan el projecte s’ha replantejat des
de I'inici per a buscar un target més concret,
amb identitat i que sapiga valorar el producte,
per tornar a apropar-se al concepte d’artesania i
potenciar-lo des d’una visi6 actual.

Per a poder seguir un briefing determinat, s’ha
plantejat com a client fictici la botiga Productes
de la Terra. Aquesta botiga es caracteritza per
ser la marca principal de comerg electronic de
marxandatge que promou la cultura catalana,
venent des de roba amb eslogans catalanistes
fins a llibres sobre la Historia de Catalunya.

En veure que existeix una botiga fisica a Barce-
lona, al barri de Gracia, i per fer menys ficticia
la demanda del suposat client, es contacta

amb Productes de la Terra per explicar la idea

i saber la seva opinié. Després d’'una cadena

de mails amb el Miquel Saperas, propietari de
lempresa, es fa una reunié a Gracia on sexposa
el projecte en un estat molt prematur, ja que

es déna a principis de desembre, quan Rauxa
encara no té identitat propia. Val a dir que la
identitat és donada a partir de la reunié degut
a que el feedback per part de Productes de la
Terra esdevé molt positiu, tant que Saperas
proposa tirar endavant el projecte de manera
real un cop produit fisicament el prototip de les

bitlles.

A partir de la demanda de prototips sorgeix
la idea de fer una auto produccié de manera
artesanal perd amb un sistema industrialitzat
com és el rotomoldeig.



Miquel Saperas, propietari de Productes de la Terra

Referent clau: identitat, disseny i simplicitat
(http://productesdelaterra.cat/ o http://elnan.cat/)
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SIMPLIFICACIO FORMAL

Pel que fa a la forma, s’ha plantejat una
simplificaci6 al minim tant de la bitlla
com del bitllot per unificar-los estética-
ment i facilitar la produccié.

Primerament, s’ha agafat com a referéncia

la forma més senzilla de les dues: el bitllot.

Analitzant la manera com els jugadors
agafen el bitllot s’ha vist que hi ha dues
maneres més comunes de subjectar-la:
perpendicular al pla de tirada (entenem
com a pla de tirada les sis bitlles col'loca-

des en dues files de tres bitlles) i paral-lela.

Amb aixo s’ha vist que el bitllot ha de ser
la peca més ergondmica, perque és la que
constantment el jugador agafara i, per
tant, veient que aquesta forma minima
compleix la seva funcié, s'interpreta com a
forma base per a reinterpretar la bitlla.

D’altra banda, tot i tenir una funcié

molt més reduida, la forma de la bitlla és
més complexe que la del bitllot. E1 coll
d’aquesta sestreta per una millor manipu-
lacié pero, tal com s’ha esmentat anterior-
ment, lobjecte més manipulat és el bitllot
tot i posseir una forma molt més simple.
Linic motiu pel qual la bitlla presenta un
coll més ergonomic és per facilitar el fet
de posar-la dempeus quan ha caigut, fet
totalment suprimible, ja que Rauxa agafa
els aspectes més elementals del joc.

Ergonomia del coll de la bitlla



Tirada amb el bitllot en posicié perpendicular

Tirada amb el bitllot en posicié paral-lela
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_ Bitllot original Bitllot Rauxa

Cotes generals del bitllot original
i de la reinterpretacio

40 40

100
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280

140

80 87




- Bitlla original Bitlla Rauxa

65

170

510

90

Cotes generals de la bitlla original
i de la reinterpretacio

40

90
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PROPOSTA

Es plantegen totes les parts formals a tenir en compte abans de
comengar el prototipatge de manera esquematica.

Des d’un inici es té un concepte clar: tant la bitlla com el bitllot
seran buits per dins per tal de poder apilar-se i aixi millorar el
seu transport.

Es fan esbossos més que de les bitlles, del concepte de joc, de la
seva estetica i del que Rauxa vol transmetre.
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Esbossos per endregar conceptes
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ESTUDI DE CAMP

Improvisation Machine

by Annika Frye

El projecte de la dissenyadora
Alemana Annika Frye es
basa d’una plantilla amb
formes geométriques amb

les quals crea “in situ”i de
manera improvisada els
motlles de les peces que seran
rotomoldejades. El material
d’aquestes peces és polimer
molt similar al guix, de rapid
assecatge i facil manipulacié.
Els recipients obtinguts sén
posteriorment modificats
amb vernis, obertures, etc., i
emfatitzen el concepte d’una
produccié tnica i espontania.

(Projecte exposat a la Biennal
d’Istanbul de 2012.)

(¢

Fue dificil disefiar algo
improvisado, la improvisacion
710 se puede re]betir 0 prm}eer, y
por lo tanto solo puedo tratar

de diseriar de alguna manera el
marco en el que la improvisacion
sucede.”

(Annika Frye, 2012).




TomyTones
by Tommy Rombouts

El dissenyador belga Tommy
Rombouts aporta una

altra visi6 del seu projecte
d’animacié d’un personatge
amb el qual experimenta
amb técniques diferents
com la il'lustraci6, animacio,
impressié 3D o, aquesta
ultima vegada, creant una
maquina de rotomoldeig de
no més de 10 cm.

A

Pr o

"

’!mm}lﬁlw\
oy s
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Mpyfirst Roto Moulder
by Myfirst Studio

Creat per dos joves
dissenyadors anglesos, Myfirst
Roto Moulder és un pack

que conté totes les peces
necessaries i preparades

per a muntar una maquina

de rotomoldeig de mides
reduides (30 cm el marc
superior).

El preu és d’uns 350 €.




23



24



PROCES DE TREBALL

Val a dir que aquesta és la part amb més pes del treball, degut
a que ha estat un continu prova-error que ha condicionat de
manera directa i en diferents casos el prototip, sempre buscant
la solucié més optima i coherent en relacié al projecte. No s’ha
doblidar que parlem d’una auto produccié lligada al concepte
de “maker”, fet que permet que el procés formi part del mateix
disseny.

A continuaci6 sexplicard de manera sintetitzada el procés de
prototipatge de les bitlles i de la maquina, duts a terme paral-le-
lament. Es presentaran de manera separada en tres blocs: els
motlles, la maquina i el rotomoldeig.

25






Sintesi del procés

A
*URECAST, resina de poliureta rapid
de Sagrista Products S.L.

% d

*URELAST, elastomer de poliureta
de Sagrista Products S.L.

Primerament es testeja com
actua la resina de poliureta
amb un rotomoldeig manual.
Aprofitant l'oportunitat es
prototipa la rosca que prévia-
ment s’havia plantejat.

El resultat és satisfactori: la
peca obtinguda és una replica
exacte al pot original.

En repetides ocasions es prova
lelastomer de poliureta sense
exit. Entenent que el projecte
s’ha focalitzat en la produccié
de la bitlla i de la maquina,

es deixa de banda el tap per a
després reprendre’l i plantejar
una alternativa.

27
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Sencarrega al fuster que tor-
negi les bitlles amb els planols
pertinents. Aquest és un dels
punts clau del procés, ja que
és 'anima del motlle; les
bitlles rotomoldejades seran
una copia exacta i I'apilament
dependra de la precisié del
torner.

Un cop les peces shan
tornejat, es decideix gravar a
tall laser el logo de Rauxa. Es
proven diferents tipografies

i profunditats del tall fins

que s’aconsegueix el resultat
desitjat.

El gravat de la fusta en baix
relleu quedara exactament
igual a la peca de plastic
sabent que el motlle no és per
contra forma siné per replica.

Per tal d’evitar problemes
alhora de fer els motlles i

pel fet que és un procés que
requereix moltes fases dife-
rents, es plantegen els passos
a seguir de manera esquema-
tica. Com més rigords sigui el
motlle millor sera el resultat
final de la peca.



Normalment s'utilitza guix
per lestructura exterior del
motlle perod en aquest cas es
decideix utilitzar fibra de vidre
per reduir el pes del motlle,
amb lobjectiu que la maquina
no r’hagi de suportar tant.

Per a fer el motlle del bitllot
es repeteixen exactament el
mateix sistema que pel de la

bitlla.
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El primer pas per a la creacié de la maquina de rotomoldeig és
buscar referents. La informaci6 técnica que hi ha és escassa perd
es troben moltes imatges i videos de maquines amb diferents
recursos.

Aquesta fase d’analisi consisteix, sobretot, a entendre de la
manera més precisa possible el funcionament técnic; la formalit-
zacid, en aquest cas, és completament secundaria.

Un cop s’ha entes la mecanica, sobserva que totes tenen en
comu el sistema d’eixos rotacionals i la seva posicié, perd hi ha
certs elements que poden ser variables.

Rotacié:
-Trepant
-Motor
-Maneta

Transportador de rotacié:
-Cadena

-Cinta elastica

Fixacié del motlle:
-Corda
-Xarxa
-Fusta

Base:
-Forma d'U
-Cavallet

31



32

Val a dir que per a la fabricacié de la maquina
primer es té el concepte clar del funcionament,
pero després es van solucionant els problemes
segons sorgeixen, determinant aixi, lestetica

de la maquina (sempre seguint en la mida del
possible el criteri estétic al que es vol arribar).

i 30 an (M(?M WS ALNVG,

\ Ge . HARL  ANTERADR
S e )

Diferents fases de la construccid de la maquina
(gairebé totes les peces, excepte la fusta, son reciclades)



Sintesi del procés

El primer pas fabricar les
potes i els marcs, és a dir, l'es-
tructura de la maquina, amb
els llistons de fusta.

Un cop creada lestructura, la
gran part del procés es resu-
meix a un joc de femelles de
rosca, permetent la fixacié i la
mobilitat dels eixos necessaris
per a la rotacié.

Es planteja una maneta
temporal per testejar la rotacié
dels dos eixos. D’altra banda
es reforca la base amb dues
barres de fusta.

Quan s’aconsegueix que el

funcionament de la maquina
sigui correcte, es fa una prova
desforg i estabilitat. El motlle
gran pesa aproximadament
10 kg aixi que es busca un
element del pes equivalent.

Després de la prova es deci-
deix reforcar la base amb una
planxa de fusta per donar més
estabilitat.

Per tltim, es fixa el cos amb la
base i es torna a fer el test.
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Problema - solucié

El resultat de les primeres
peces rotomoldejades és
nefast: la resina de poliureta
només s’adhereix a una part
del motlle i sobté com a resul-
tat 2/3 parts de la pega.

Es fan diferents proves variant
la mescla de resina, accelerant
i alentint la velocitat de rota-
ci6, pero el resultat és igual
d’insatisfactori.

Com el motlle és totalment
opac, no es pot veure el movi-
ment del liquid quan esta en
procés de rotomoldeig. Es per
aixd que es testeja amb una
ampolla de plastic i s’analitza
el moviment del fluit.

Es detecta que la causa és que
un dels dos eixos de rotacié no
gira els 360 °. Per a solucio-
nar-ho es canvia un dels dos
plats que permeten la rotacié
per un de més gran, ja que

en un inici els dos tenien el
mateix diametre.
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Sintesi del procés

La proporcié de la mescla de
resina és de 100A:100B.

En total, la bitlla conté 250 g
de resina i el bitllot 120 g.
Abans de barrejar els dos
components, s'afegeix colorant
a una de les dues parts.

Aquest és un moviment
rapid degut a que la resina

té un temps de treball de 2
minuts. Sevoca la mescla dins
el motlle i es tapona lorifici
dentrada hermeticament (ja
que és silicona i proporciona
un efecte ventosa).

El temps de rotacié dependra
del temps de solidificacié del
material. En aquest cas, sén
entre 2 i 3 minuts.



Paret interior de la bitlla amb
rotomoldeig manual

Paret interior amb la maquina

Finalment, després de 10
minuts de repos per lendu-
riment total del material,

es descollen les rosques que
uneixen les dues parts del
motlle i es treu la silicona per
alliberar la peca rotomolde-
jada.
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VIES DE CONTINUITAT

Una vegada s’ha comprovat que el sistema de fabricacié de
Rauxa és efectiu, el seglient pas és tornar a proposar-lo a

Productes de la Terra amb la finalitat de seguir evolucionant el

projecte. El seglient pas seria fer una produccié amb el material

final, pero modificant el sistema de rotaci6 substituint la maneta
per un motor, ja que el polietile d’alta densitat té un temps de
treball superior a la resina de poliureta.

Abans d’aix0, pero, shan de resoldre algunes parts del joc que

s’han proposat com a punt de partida.

Propostes

Per al packaging del joc es
proposa una bossa (esbés a la
pg- 19) amb una combinacié
de materials que evoquen de
manera conceptual, a més de

ser funcionals, el concepte
d’artesania industrialitzada
del que tracta Rauxa.

La plantilla de posicionament
de les bitlles es planteja com
a dues parts unides per dues
frontisses, que serveixen per

a fixar les bitlles dintre de la
bossa quan la plantilla esta
tancada (ja que son 3 piles de
bitlles apilades) i per a la seva
funcié original, posicionar les
sis bitlles alhora de jugar.

El tap s’ha plantejat com un
tap de suro angular que retor-
na a la bitlla la seva inestabili-
tat inicial.

Com a via de continuitat el
tap es plantejaria d’un elasto-
mer que permetés la herme-
titzacié total de la bitlla (per
rosca, a pressio, ...).
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RESULTAT FINAL







MATERIAL TECNIC

TFG | Eina | 2015 PECA MATERIAL ESCALA
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VISTES

Planta, algat
i seccio



TFG | Eina | 2015 PECA MATERIAL ESCALA
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TFG | Eina | 2015
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*Paret interior irregular (rotomoldeig)
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CONCLUSIONS

Després de tot el procés esmentat al treball,
se’n podria extreure les segiients conclusions:

-S’ha complert l'objectiu d’utilitzar un sistema
de fabricacié importat de la gran industria i
utilitzar-lo de manera artesanal.

-S’han superat les expectatives del prototip
final, aconseguint uns acabats que no s’havien,
ni tan sols, plantejat a I'inici.

-Els coneixements adquirits durant el treball,
tan técnics com en 'ambit practic, es consi-
deren, a part d’una satisfaccié personal, una
inversié de cara al futur del projecte.

-Es pot afirmar que Rauxa és un joc real (tot
i que a nivell prototip) i amb projeccions de
futur.
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naciodigital.cat/
[http://www.naciodigital.cat/galeria/2185/foto/42073] (Data de
consulta: 25 de juliol de 2015).

Calgots. Imatge presa de http://wordpress.com/
[https://turismecreatiu.files.wordpress.com/2013/02/url5.jpeg]
(Data de consulta: 15 d'agost de 2015).
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[https://hithisisbarcelona.files.wordpress.com/2013/01/roas-
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de 2015).
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[https://www.pinterest.com/pin/469218854899808195/] (Data de
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Ingredients romescu. Imatge presa de http://google.com
[http://periodismodeviajes.es/wp-content/uploads/2015/03/
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