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RESÚM

El present treball reflexiona sobre la realitat 
dins el concepte d’Intel·ligència Artificial. 	
	 Qüestiona si realment els aparells amb 
Intel·ligència Artificial són intel·ligents i quina 
és la finalitat d’aquests.
	 Per tal d’arribar a una conclusió sobre 
el tema, es fa una anàlisi dels conceptes més 
delicats que inclou aquesta disciplina, com 
són la intel·ligència i la consciència. 
	 També es fa un recorregut històric per 
veure com s’ha qüestionat el tema a tractar 
durant l’origen fins a l’actualitat. 
	 Els resultats de la investigació són 
utilitzats per generar una pràctica artística en 
format físic (llibre fotogràfic) i en format digital 
(document audiovisual).

PARAULES CLAUS

Intel·ligència Artificial, conciencia, 
humà, màquina.

RESUMEN

El presente trabajo reflexiona sobre la realidad 
dentro del concepto de Inteligencia Artificial. 
	 Cuestiona si realmente los dispositivos 
con Inteligencia Artificial son inteligentes y 
cuál es la finalidad de estos.
	 Para llegar a una conclusión sobre el 
tema, se hace un análisis de los conceptos 
más delicados que incluye esta disciplina, 
como son la inteligencia y la conciencia. 
	 También se hace un recorrido histórico 
para ver como se ha cuestionado el tema a 
tratar durante el origen hasta la actualidad.
	 Los resultados de la investigación son 
utilizados para generar una práctica artística 
en formato físico (libro fotográfico) y en 
formato digital (documento audiovisual).

PALABRAS CLAVE

Inteligencia Artificial, conciencia, 
humano, máquina.
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ABSTRACT

The present work reflects on the reality within 
the concept of Artificial Intelligence.
	 It questions if really the devices with 
Artificial Intelligence are intelligent and what 
is the purpose of these.
	 To reach a conclusion on the subject, 
an analysis is made of the most delicate 
concepts included in this discipline, such as 
intelligence and consciousness.
	 There is also a historical tour to see 
how the subject to be treated has been 
questioned during the origin to the present.
	 The results of the research are used 
to generate an artistic practice in physical 
format (photo book) and in digital.

KEYWORDS

Artificial Intelligence, conscious, 
human, machine

L’assumpte tècnic relacionat amb la programació 
de la veritable intel·ligència té a veure amb el fet 
no reconegut, però inevitable, que la intel·ligència 
humana, i la seva bessona, la consciència humana, 
són artefactes del motor que les crea: el cervell 
humà en si mateix, que és, per a frustració de 
tots els implicats, un processador d’informació 
desesperadament opac.

“El sueño del androide” (2006), John Scalzi.
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He tingut des de petita molta curiositat per 
dues coses: una és el comportament del 
cervell humà i l'altra la tecnologia. De fet, 
abans d'endinsar-me al món del disseny i 
de l'art anava totalment encaminada cap a 
l'estudi del món neurocientífic.

Per sorpresa meva, un dia, vaig quedar 
encara més fascinada en sentir aquestes 
dues paraules: Intel·ligència Artificial. Aquest 
concepte em va fascinar i a la vegada em 
va fer qüestionar moltes coses. Que volen 
dir amb intel·ligència artificial? És realment 
intel·ligència com la dels humans?
Després vaig començar a llegir més notícies 
i articles relacionats. Robots que tenen 
personalitat? Intel·ligències que inventen 
idiomes?, no entenia res.

INTRODUCCIÓ
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En aquest projecte aprofundeixo en els 
aspectes més delicats de la Intel·ligència 
Artificial per tal d'assabentar-me’n de què 
és i quina relació té amb els humans.

La part pràctica del projecte correspon 
a una peça artística que engloba les 
conclusions extretes en el projecte teòric.
Per una part, la qüestió de si la intel·ligència 
artificial és intel·ligència real i per una 
altra part la relació que hi té avui en dia la 
tecnologia amb la societat.

Totes les fotografies que trobareu en la 
publicació estan extretes de la part pràctica 
del treball.
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Escoltem habitualment la paraula 

Intel·ligència artificial en 

l’actualitat.Hi trobem anuncis de 

televisors que asseguren que tenen 

intel·ligència real1, aparells 

amb els quals podem tenir una 

conversació o fins i tot cotxes 

que aparquen sols. Però a què es 

refereixen quan afirmen que són 

intel·ligents?

Per tal de respondre aquesta 

pregunta hem d’analitzar que és la 

Intel·ligència i quan és correcte 

dir que un ésser és intel·ligent.

1.	 QUÈ ÉS LA INTEL·LIGÈNCIA 

	 ARTIFICIAL?

1 Anunci LG OLED TV Meets Artificial Intelligence  
<https://www.youtube.com/watch?v=RhOjZ-QPszM>

https://www.youtube.com/watch?v=RhOjZ-QPszM
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1.1 LA INTEL·LIGÈNCIA.

Definir el que és intel·ligència ha sigut des de 
temps enrere una feina complexa i delicada. 

Encara que tothom pensa que podria dir 
sobre aquest concepte: És clar que sé què és 
intel·ligència! A l’hora de definir-lo crec que molt 
poca gent podria fer-ho de forma clara.

En l’àmbit d’estudi d’aquesta existeixen diverses 
qüestions que dificulten la seva definició. Per 
exemple: com podem mesurar-la, quin ha estat 
el seu origen en els humans i en altres espècies, 

quin paper té la genètica i l’ambient en ella, etc. 
aquestes són algunes de les moltes qüestions 
que s’estudien en l’actualitat.

En aquest treball m’interessa estudiar els 
elements pel qual podríem dir que un ésser és 
intel·ligent.

En l’article Intel·ligència. ¿qué sabemos y qué nos 
falta por investigar? de Rubén Ardila es dona una 
definició del què és Intel·ligència, que considero 
que mostra de manera eficient el concepte. És la 
següent:

“Intel·ligència és un conjunt d’habilitats 

cognitives i conductuals que permet 

l’adaptació eficient a l’ambient físic i 

social. Inclou la capacitat de resoldre 

problemes, planejar, pensar de manera 

abstracta, comprendre idees complexes, 

aprendre de l’experiència. No s’identifica 

amb coneixements específics ni amb 

habilitats específiques sinó que es tracta 

d’habilitat cognitiva general, de la qual 

formen part les capacitats específiques.” 

(Ardila, 2011)

Ara passaré desglossar aquesta definició per tal 
de donar més claredat al concepte.
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A què es refereix amb habilitats cognitives?

El que denominem cognició és el conjunt de 
processos a través dels quals la informació 
sensorial que entra (input) és transformada, 
reduïda, elaborada, emmagatzemada, recordada 
i/o utilitzada. (Neisser, 2014).

Per tant, quan un individu té habilitats cognitives 
vol dir que realitzà aquest conjunt de processos de 
forma efectiva. És capaç de rebre una informació 
externa i gestionar-la de manera interna.

I les habilitats conductuals?

Les habilitats conductuals serien la forma en 
la qual externalitzem aquest procés mental 
cognitiu. Podríem dir que es refereix a com 
gestionem de manera pràctica la part mental. En 
aquest punt caldria remarcar que la conducta 
ve influenciada pel context en el qual es troba 
l’individu. Ja que el que podríem dir que és 
una conducta adequada en un espai i temps 
específic potser no ho és en un altre. L’adaptació 
a aquest context per part de l’individu seria allò 
que el dotaria de l’habilitat conductual.

Aquestes habilitats en el seu conjunt, tal com 
diu en la definició, fan que l’individu s’adapti de 
manera eficient al context físic i social.

Per finalitzar, en l’última frase de la definició, Ardila 
remarca que aquestes habilitats i coneixements 
no són específiques. Per tant, una persona no 
és més intel·ligent que una altra per tenir més 
coneixements d’una àrea específica, o per tenir 
més habilitats en algun aspecte determinat. Si 
no que és en la gestió d’aquestes habilitats i 
coneixements on trobem la intel·ligència.

Com hem vist, la capacitat d’adaptació 
està íntimament lligada amb el concepte 
d’intel·ligència. Vist des d’una perspectiva 
biològica, la intel·ligència és un factor important 
de l’ésser humà que sorgeix de la necessitat 
d’adaptació al medi tant físic com social.

Nosaltres no disposem d’un cos fort, ni d’unes 
grans dents per caçar. Nosaltres disposem 
d’un cervell amb gran capacitat d’adaptació al 
medi que ens permet buscar solucions front a 
situacions externes. Sense la nostra intel·ligència 
segurament seríem una presa fàcil per a una gran 
majoria d’espècies en cerca de menjar.

Amb aquesta afirmació, no pretenc menysprear 
la intel·ligència d’altres especies. Cada 
espècie ha evolucionat assolint un tipus 
d’”intel·ligència” adaptada a les seves 
circumstàncies i cada una serà més o menys 
efectiva dins del seu propi context.
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Aquest conjunt d’habilitats que denominem 
intel·ligència són altament valorats per la societat, 
ja que en ser nosaltres una espècie social, 
aquesta intel·ligència pot afectar el conjunt de la 
societat.

Extrapolant el concepte d’intel·ligència al camp 
de la intel·ligència Artificial, podríem afirmar 
que molts dels aparells que ens venen com 
intel·ligents, no disposen d’aquesta habilitat en la 
seva plenitud. Argumentarem aquesta afirmació 
mostrant un exemple:

El programa de IA d’Apple, Siri, és capaç de 
realitzar un procés de gestió d’informació convertir 
les paraules dels usuaris en comandes i realitzar 
una acció a partir d’aquestes. Per tant compren el 
missatge extern i genera una acció de resposta.

Ara bé, si vols tenir una conversació filosòfica o 
que Siri reflexioni sobre algun tema en concret, 
no ho farà. A més, si Siri rep un missatge en 
format visual, no generarà cap resposta perquè 
s’escapa del seu camp de comprensió. Per 
tant, no és capaç d’adaptar-se al medi extern 
i en conclusió, no complirà els paràmetres per 
dir que és intel·ligent. Podríem dir que Siri és 
eficient pel fet de realitzar les funcions per les 
quals ha estat programada, però no que disposa 
d’intel·ligència “real”.

Llavors, per què ens diuen que són intel·ligents?

L’adjudicació d’aquesta habilitat (intel·ligència) a 
les màquines es podria entendre com la capacitat 
que tenen per realitzar una activitat de caràcter 
humà però no com l’abastiment de totes les 
habilitats intel·ligents humanes.

Per exemple Siri, està programada de tal forma 
que pot mantenir una conversació utilitzant un 
llenguatge igual a l’humà però està limitada 
a aquesta sola habilitat. La comprensió del 
llenguatge humà que té Siri sorgeix com a resultat 
de la programació d’aquesta a través de la 
tècnica d’aprenentatge automàtic.
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1.2 L’APRENENTATGE.

L’habilitat d’aprendre és una característica de la 
qual disposem els humans i recentment també les 
màquines. Gran part dels aparells que avui en dia 
ens diuen que tenen IA estan programats utilitzant 
l’eina de l’aprenentatge automàtic. Aquesta 
tècnica és, avui en dia, una branca molt important 
de la Intel·ligència Artificial. En què consisteix?

En el món animal quan els organismes 
s’ajusten o adapten al conjunt d’estímuls que 
provenen de l’entorn, és a dir, reben informació 

i l’emmagatzemen amb el fi de reutilitzar-les en 
situacions o patrons d’estímuls similars, es pot dir 
que aprenen. (Edicions UPC,1998).

En les màquines amb aprenentatge automàtic 
passa una cosa semblant. Es considera que 
aquestes màquines aprenen a partir de la 
resolució de problemes (experiència). Una vegada 
resolt el problema, la màquina, en tornar a trobar-
se en la mateixa situació, és capaç de reconèixer 
la situació problemàtica i reaccionar utilitzant 
l’estratègia apresa. (Edicions UPC,1998)

El que s’aconsegueix a través d’aquesta tècnica 
és que la màquina millori automàticament amb 
l’experiència.

No aprofundiré més dins d’aquest tema perquè 
considero que la idea que les màquines aprenguin 
és la part important i no com realitzen aquest 
aprenentatge.
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1.3 LA CONCIÈNCIA

Un altre concepte important per l’evolució de la 
Intel·ligència Artificial és la consciència. L’estudi 
de la consciència s’ha convertit en un punt clau 
per la Intel·ligència Artificial, fins al punt de 
considerar-la una branca d’aquesta ciència sota 
el nom de Consciència Artificial.

En l’actualitat aquest factor és el que més 
bloqueja els avenços dins de la IA, ja que és 
molt difícil traduir el que és la consciència a un 
llenguatge computacional.
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Donat que la principal font d’informació sobre la 
consciència sorgeix a partir de l’estudi d’animals 
i en concret dels éssers humans, començaré 
distingint els tipus de la consciència establerts 
fins al moment, agafant com a referència la 
distinció establerta per Block2 (1995).

Block distingeix entre:
Consciència Fenomenològica, Consciència 
d’Accés, Consciència de Monitoratge i 
l’Autoconsciència.

La consciència fenomènica es refereix al conjunt 
d’experiències subjectives (qualia) que un ésser 
sent pel fet de ser conscient. La consciència 
d’accés és el mecanisme que possibilita 
l’accés a la informació de la ment per fer ús en 
el raonament, la parla i la presa de decisions 
conscients. La consciència monitoritzada 
representa els processos de percepció interna o 
introspecció3. Per últim, l’autoconsciència és la 
capacitat d’auto coneixement i raonament sobre 
el Jo reconegut.

Per comprendre-ho millor, ho explicaré d’una 
altra manera: Un subjecte és conscient quan 
para atenció a un objecte extern, reconeixent-
lo i comprenent-lo mentre aquest és el focus 
de la seva atenció (Consciència d’Accés), per 
altra banda, el subjecte pot rebre i sentir unes 

qualitats específiques d’un determinat estímul, per 
exemple, la negror del color negre (Consciència 
fenomènica). A més a més, el subjecte també pot 
sentir fins a cert punt el seu propi estat interior 
(Autoconsciència).

Per tal d’aconseguir una IA real igual a la humana 
s’hauria de dotar d’aquestes qualitats a les 
màquines, cosa que encara no ha estat possible.

Els més optimistes, pensen que tota consciència 
es pot explicar a través d’una informació física. 
A aquells que defensen aquesta postura els 
anomenem Fisicalistes. (Kim, J., 2014)

Segons els Fisicalistes tota experiència subjectiva 
es pot explicar per un fenomen totalment físic 
i material del cervell. Si la consciència fos així, 
crec que seria relativament fàcil la traducció 
del procés cerebral a un procés computacional 
i per tant, seria fàcil introduir consciència a les 
màquines. Com podem observar, aquest fenomen 
encara no ha ocorregut, ja que no s’ha aconseguit 
trobar on es troba l’experiència subjectiva en el 
nostre cervell.

2 Ned Joel Block (nascut el 1942) és un filòsof nord-americà que 
treballa en la filosofia de la ment i ha realitzat contribucions 
importants per a la comprensió de la consciència i la filosofia de 
la ciència cognitiva. Ha estat professor de filosofia i psicologia a 
la new York University des de 1996.

3 Introspecció: Acció d’examinar-se a si mateix, inspecció dels 
propis sentiments i pensaments. Font: Gran enciclopèdia catalana
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1.3 LA INTEL·LIGÈNCIA ARTIFICIAL 

Una vegada hem reflexionat sobre alguns 
aspectes més humans faré una reflexió del que 
considero que és la Intel·ligència Artificial.

Nosaltres els humans ens hem definit a nosaltres 
mateixos com a Homo Sapiens (home savi), 
aquest fet denota la importància que li donem a 
les capacitats mentals que tenim. Durant molts 
anys hem intentat comprendre com pensem i 
com hem aconseguit aquest nivell tan complex 
de procés mental. Amb la Intel·ligència Artificial 

anem més enllà i no solament pretenem conèixer 
aquestes capacitats sinó que també busquem 
traslladar-les a entitats artificials.

La IA és una ciència bastant recent que sorgeix 
poc després de la Segona Guerra Mundial. El 
fet que aquesta ciència sigui una ciència “nova” 
genera un gran interès per a la investigació i 
reflexió d’aquesta, ja que, encara queda molt per 
avançar i moltes teories noves per formular.

El fet que la IA busqui sintetitzar i automatitzar 
tasques intel·lectuals fa que aquesta reculli una 
gran varietat de subcamps. Des d’escriure poesia 
fins a demostrar teoremes matemàtics, podríem 
trobar tasques intel·lectuals que podrien ser 
estudiades per la IA. En aquest sentit podríem dir 
que és actualment un camp d’estudi universal.

Fins aquí, mostro l’interès i l’excitació que genera 
actualment la IA, però no hem definit el que és.

Hi ha diferents definicions del que és intel·ligència 
Artificial i aquestes tenen diferents enfocaments.

Per una part hi trobem un enfocament racional. 
Aquest es centra en les ciències empíriques com 
podrien ser les matemàtiques o l’enginyeria.
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«La Intel·ligència Artificial és l’estudi 

de les facultats mentals a través de l’ús 

de models computacionals». (Charniak i 

McDermott, 1985)

Des d’aquesta visió, la investigació sobre la IA 
visió es realitza a partir d’un concepte idealitzat 
d’intel·ligència. Per aquests autors, aquesta 
Intel·ligència es mostra com un conjunt de 
processos racionals els quals poden arribar a ser 
sintetitzats i traduïts al llenguatge computacional.

Sota aquest punt de vista de la IA, un sistema és 
racional si realitza de manera correcta una tasca 
en funció del seu coneixement. (Stuart Russell i 
Peter Norvig 2004).

Per altra banda hi trobem un enfocament centrat 
en el comportament dels humans. Aquest pretén 
estudiar la IA a fi d’aconseguir que simuli el 
comportament dels humans però a partir d’un 
desenvolupament propi.

«La intel·ligència artificial és el nou i 

excitant esforç de fer que les màquines 

pensen... màquines amb ment, en el més 

ampli sentit literal». (Haugeland, 1996)

Aquest enfocament busca que sigui la mateixa 
màquina la que generi el coneixement a partir 
d’un aprenentatge automàtic. Busquen simular 
el procés mental dels humans perquè així puguin 
pensar com nosaltres.
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2.	 RECORREGUT HISTÒRIC DE LA 		

	 INTEL·LIGÈNCIA ARTIFICIAL.

Aquest capítol té com a finalitat 

situar en el temps i l’espai la 

Intel·ligència Artificial.

Com és de recent aquest camp?  

Com hem avançat fins a l’actualitat?
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2. L’Origen

L’any 1840 Lady Ada Lovelace5 va predir part 
de la IA des d’un enfocament tecnològic. 
Concretament es va centrar en els símbols i en 
la lògica. Va dir, per exemple, que una màquina 
“podria compondre peces musicals de d’alta 
complexitat i peces científiques de qualsevol grau 
de complexitat o extensió” i també que podria 
expressar “els grans fets de la naturalesa” i que 
faria possible “una època gloriosa per a la història 
de les ciències”. (Lovelace, 1840)

Un segle després, en 1936, Alan Turing va 
demostrar que un sistema matemàtic (ara 
anomenat màquina universal de Turing) era capaç 
de realitzar tots els càlculs possibles, tal com 
defensava Ada Lovelace. 

Turing va idear, de manera abstracta, una 
màquina que amb un nombre finit d’estats interns 
(1/0) pogués realitzar qualsevol operació que 
estigués representada mitjançant un algoritme.

Les dades es llegien i s’emmagatzemaven en 
una cinta bidireccional en forma de marques. 
Amb aquest treball va establir les bases dels 
ordinadors actuals. 

5 Ada Augusta Byron King, comtessa de Lovelace (1815 - 1852), 
és la primera programadora en la història dels computadors.

2.1 EL TEST DE TURING. 

El 1950 va escriure l’article «Computing 
Machinery and Intelligence» cridat a 
revolucionar la informàtica i a crear un nou camp 
d’investigació: la intel·ligència artificial. 

L’objectiu primordial de l’article era servir com a 
manifest de la IA. En ell assenyala les qüestions 
fonamentals del processament de la informació 
que intervenen en la intel·ligència (joc, percepció, 
llenguatge i aprenentatge). 

En aquest article Turing va plantejar un 
experiment anomenat actualment Test de Turing. 

Segons el Test de Turing, una màquina seria 
intel·ligent si aconsegueix enganyar a un 
entrevistador humà durant el 30% del temps 
d’interacció (en més de cinc minuts). 

Enganyar a l’entrevistador suposa que la persona 
no sap que s’està comunicant amb una màquina 
en compte de comunicar-se amb una persona. 

La prova es realitza situant en una habitació a 
l’entrevistador i en dues altres habitacions a una 
persona i un ordinador. L’entrevistador envia 
la mateixa pregunta a les dues habitacions i 
depenent de la resposta ha de valorar a quina 
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habitació es troba l’ordinador i a quina la persona. 
Si l’entrevistador no és capaç de diferenciar si 
és una persona o un ordinador, segons Turing 
significa que l’ordinador pot pensar de veritat. 

Aquesta Teoria és criticada a posterior perquè 
no té en compte la comprensió, sinó tan sols 
l’intercanvi coherent de conjunts de símbols. 

La investigació sobre la IA va continuar sobre la 
línia del manifest de Turing i a finals de la dècada 
de 1950 Arthur Samuel6 va ser notícia per ensenyar 
una màquina a jugar al joc de les dames i fer que 
aquesta guanyes al seu propi creador. Samuel, 
no creia intel·ligent que aquell cervell electrònic 
calculés absolutament tots els moviments cada 
vegada que li toqués jugar, sinó que aprengués 
a jugar i que s’adaptés a les circumstàncies 
concretes de cada moviment del contrincant. 

6 Arthur Samuel (1901-1990) va ser un pioner en la investigació 
d’intel·ligència artificial. Des de 1949 fins a finals dels 60, va fer 
el millor treball per fer que els ordinadors aprenguessin de la 
seva experiència. 

2.2 SEARLE

Anys més tard, John R. Searle va qüestionar el 
Test de Turing argumentant la manca d’un element 
imprescindible per crear una intel·ligència real. 
Aquest element és la consciència. Per fer-ho va 
exposar el cas de l’Habitació Xinesa. (Searle, 1980)

Experiment de l’Habitació Xinesa 

Imaginem que s’ha creat una màquina que és 
capaç d’entendre l’idioma xinès i mantenir una 
conversació coherent. 

Suposi’s al seu torn que aquesta computadora 
fàcilment supera la Prova de Turing, ja que 
convenç al parlant de l’idioma xinès que sí entén 
completament l’idioma. 

Ara Searle ens demana que suposem que ell està 
dins d’aquest computador completament aïllat de 
l’exterior, menys per algun tipus de dispositiu (una 
escletxa per als fulls de paper, per exemple) pel 
qual poden entrar i sortir textos escrits en xinès. 

Suposem també que fora de la sala (o 
ordinador) està el mateix xinès que va creure 
que la computadora entenia el seu idioma i dins 
d’aquesta sala està Searle que no sap ni una sola 
paraula en aquest idioma, però està equipat amb 
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una sèrie de manuals i diccionaris que li indiquen 
les regles que relacionen els caràcters xinesos 
(alguna cosa semblant a “Si entra “X” caràcters, 
escriu “Y” caràcters”). 

D’aquesta manera Searle, que manipula aquests 
textos, és capaç de respondre a qualsevol text 
en xinès que se li introdueixi, ja que té el manual 
amb les regles de l’idioma. Així pot fer creure a 
un observador extern que ell sí que entén xinès, 
encara que mai hagi parlat o llegit aquest idioma. 

D’acord als creadors de l’experiment, els que 
afirmen que les IA programades adequadament 
poden comprendre el llenguatge natural o 
posseir altres propietats de la ment humana, 
no simplement simular-les, han d’admetre que 
passar el test de Turing no és prova suficient 
d’intel·ligència. 

En aquest experiment veiem com la comunicació 
entre els dos personatges es presenta de forma 
eficient, però realment aquesta comunicació no 
podríem dir que és totalment real, ja que l’individu 
de l’interior de l’habitació no hi és conscient de 
què està comunicant. 

Aquest fet demostra que per aconseguir una 
Intel·ligència Artificial en tots els aspectes es 
essencial dotar a la màquina de consciència. 

Podríem assegurar que l’experiment de Searle 
superaria el test de Turing de forma eficient, però 
aquest fet no suposaria que fos una intel·ligència 
artificial completa. 

Aprofitant les dues postures exposades per 
Turing i per Searle, passaré a introduir l’estat de la 
qüestió que a mi em preocupa en aquest treball.

Per una part veiem com Turing amb el seu Test, 
defensa que el processament humà és similar al 
processament tecnològic de l’ordinador. 

L’individu rep estímul extern i el processa 
mentalment mitjançant una representació 
simbòlica i interna d’aquest estímul. Per exemple, 
quan un individu interactua amb un esdeveniment 
sonor, ell està manipulant una representació 
simbòlica i interna d’un esdeveniment extern. 

Aquesta forma de concebre el procés que genera 
el cervell humà es basa en l’aspecte funcional i 
biològic d’aquest. Però en una màquina com és 
de real aquest estímul? 

Segons Searle aquest procés no dotaria a la 
màquina d’intel·ligència real, ja que no pot 
proporcionar una “intencionalitat” (nom tècnic 
que donen els filòsofs al significat o comprensió), 
és a dir, no és conscient.
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Defensa que la intencionalitat atribuïda als 
programes amb IA prové completament dels 
usuaris i programadors humans. Per exemple, 
un robot amb IA fabricat per reaccionar sota un 
estímul emocional humà, com pot ser l’augment 
del ritme cardíac, realitzarà una resposta 
perquè ha estat creat per fer-ho, no per la seva 
pròpia voluntad.
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3.SENTIMENTS QUE GENEREN LA IA A 

L’ESSER HUMÀ.

La preocupació per les màquines intel·ligents 
no és res nou. Des de la segona meitat del 
segle XX s’ha convertit en part del nostre 
imaginari col·lectiu. La trobem en novel·les com 
Un món feliç d’Aldous Huxley, on es mostra 
la possibilitat d’un govern mundial atomitzat. 
També en pel·lícules com 2001 Odisea en l’espai 
(1968), de Stanley Kubrick, Terminator (1984) de 
James Cameron, o Matrix (1999) dels germans 
Wachowski on a partir del mal funcionament 
de la màquina els humans corren perill; o les 
limitacions i probabilitats de la IA amb valors 
humans reflectides en Her (2013), de Spike Jonze.

Aquestes serien algunes de les moltes obres que 
busquen a través de la creació artística anticipar 
el món futur.

En els següents punts mostraré de la manera més 
rigorosa possible aquests aspectes que no fa molt 
semblaven arriscades idees de ciència-ficció.
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3.1 LA SINGULARITAT

La Singularitat és el nom que rep “el 

moment en el qual les màquines és 

tornaran més intel·ligents que els éssers 

humans”. (Boden, 2017, pag. 145)

Per arribar a la Singularitat és de preveure que es 
seguiran els següents passos:

Primer, la IA assolirà un nivell d’intel·ligència igual 
a la humana (intel·ligència real, veure capítol 
1.3). Desprès, la IA es transformarà en una 
intel·ligència superior a la humana, els sistemes 
seran prou intel·ligents per a copiar-se a ells 
mateixos i millorar-se, convertint-se així en éssers 
més intel·ligents que nosaltres.

La Singularitat tecnològica és “un 

període futur durant el qual el ritme del 

canvi tecnològic serà tan ràpid i el seu 

impacte tan profund, que la vida humana 

serà transformada irreversiblement” 

(Kurzweil, 2005).

Aquesta concepció és enormement polèmica. 
La gent crea debat sobre si aquest moment pot 
passar, i si passa, quan falta perquè arribi.

Recentment, Facebook va generar polèmica 
després que dos “bots” amb IA que l’empresa 
havia creat, s’inventaren un nou idioma per 
comunicar-se.

Els “bots” havien estat creats per demostrar que 
era possible la negociació i l’arribada a decisions 
o acords comuns entre “bots” encara que 
tinguessin diferents objectius.

Per tal de comprovar de manera senzilla l’eficàcia 
d’aquests, se’ls hi va fer negociar sobre objectes 
senzills com llibres, barrets i pilotes.

El que va ocórrer és que durant la negociació els 
“bots” van detectar que era més fàcil modificar 
l’idioma per comunicar-se. Aquest fet va produir 
que es comuniquessin a través d’una estructura 
incomprensible per als humans.

Aquesta va ser la conversació:

Bob: I can i i everything else

[Bob: Puc jo jo tot el demes]

Alice: balls have zero to me to me to me 

to me to me to me to me to me to 

[Alice: balons tenen cero per a mi per a 

mi per a mi per a mi per a mi per a mi 

per a mi per a mi per a] 
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Bob: you i everything else

[Bob: tú jo tot el demes]

Alice: balls have a ball to me to me to 

me to me to me to me to me to me

[Alice: balons tenen un baló per a mi per 

a mi per a mi per a mi per a mi per a mi 

per a mi per a mi] 

Els medis sensacionalistes van publicar la notícia 
fent veure que Facebook va apagar la IA per por 
que és descontroles Estrada and Wehner, 2018). 
Però res d’això és cert. L’error va estar en la 
programació d’aquests.  
Els “bots” no estaven correctament programats 
per parlar necessàriament un anglès ben 
estructurat, per tant, podien modificar l’estructura 
fàcilment.

Aquest fet fou originat per un error informàtic 
sense rellevància. El que crec important a 
destacar, és la reflexió que comporta.

En l’hipotètic cas que s’arribés a la Singularitat 
de la IA, un simple fenomen com aquest 
de comunicació i aprenentatge entre dues 
màquines podria suposar, si no es regula, un 
descontrol d’aquestes.

Aquesta falta de regulació preocupa a persones 
de gran reconeixement mundial.
Elon Musk, director de Tesla i destacat en l’àmbit 
tecnològic pels seus projectes com el cotxe 
elèctric o l’exploració a l’espai, va fer una crida a 
la necessitat de regulació de la IA.

En la seva intervenció al meeting de l’Associació 
Nacional de Governants dels EEUU a Providence 
Rhode Island (2017) va dir: “La IA és el cas 
estrany en el qual crec que necessitem ser 
proactius en la regulació en lloc de reactius. 
Perquè crec que per a quan reaccionem en la 
regulació de la IA serà massa tard. La IA és un 
risc fonamental per a l’existència de la civilització 
humana”. (NGA Summer Meeting, 2017)

Stephen Hawking també va generar revolta a 
escala mundial quan durant una entrevista a la 
BBC (2014) va dir que “ignorar l’amenaça de la IA 
seria potencialment el nostre pitjor error”. (BBC 
News Mundo, 2014)

Aquests intel·lectuals encara sent persones amb 
un alt reconeixement mundial, no treballen dins el 
camp de la IA i no tenen suficient argumentació 
(divulgada) d’aquesta hipòtesi.
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LA FÁBULA INACABADA DE LOS GORRIONES

En la temporada de construcció de nius, 

dies de llarg i ardu treball, els pardals, 

a la llum del fosquejar pensaven:

- Som petits i febles. Imagineu com de 

fàcil seria tot si tinguéssim una òliba que 

ens ajudés a construir els nius.

- I que, a més -va dir un altre- tingues cura 

dels nostres fills i dels nostres ancians.

- Podria donar consell i vigilar els gats 

-va afegir un tercer-.

Pastus, l'ocell més ancià i savi va dir:

- Enviem exploradors que intentin trobar una 

òliba abandonada... o potser un ou. Podria 

ser el millor que ens hagi ocorregut mai.

Scronkfinkle, un pardal especial que no 

estava convençut de la sensatesa de la 

iniciativa, va argumentar:

- No hauríem de pensar en la tasca de 

domesticar a l'òliba abans de ficar-la entre 

nosaltres?

Pastus, va afegir de nou:

- Domesticar una òliba sembla difícil. Serà 

complicat trobar l'ou, així que comencem 

amb això. Quan aconseguim criar a l'òliba 

pensarem en la següent tasca.

Scronkfinkle va insistir que no li semblava 

un bon pla...

Però els pardals van alçar el vol i van 

començar a buscar òlibes o ous per portar a 

casa.

Diversos pardals, ressagats, van començar 

a reflexionar com seria això de criar i 

domesticar a una òliba. "Molt difícil", van 

pensar. No obstant això, van continuar fent-

ho el millor que van poder amb el temor 

que els pardals tornessin amb l'ou abans de 

saber com criar a aquesta criatura.

(Bostrom, 2016)
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El concepte de Singularitat apareix per primer cop 
sota el nom d’Ultra intel·ligència l’any 1965. Irving 
John Good (company criptóleg d’Alan Turing) 
va publicar Speculations Concerning the First 
Ultraintelligent Machine (1965).

“Deixi que una màquina ultra inteligent 

es defineixi com una màquina que pot 

superar amb escreix totes les activitats 

intel·lectuals de qualsevol home, per 

molt intel·ligent que sigui. Atès que 

el disseny de les màquines és una 

d’aquestes activitats intel·lectuals, 

una màquina ultra inteligent podria 

dissenyar fins i tot millors màquines; 

llavors, sense cap dubte, hi hauria 

una “explosió d’intel·ligència”, i la 

intel·ligència de l’home quedaria molt 

enrere. Per tant, la primera màquina 

ultra inteligent és l’última invenció que 

l’home ha de fer, sempre que la màquina 

sigui prou dòcil per a dir-nos com 

mantenir-la sota control”. (Good,1965)

Com a curiositat m’agradaria afegir que va ser 
Good el que va assessorar Kubrick en la creació 
del personatge HAL 9000 per a la seva pel·lícula 
2001: A Space Odyssey. (1968).

A partir de la formulació de Good sobre aquesta 
problemàtica els acadèmics de la IA es divideixen 
en dos pensaments.

Els que creuen en la Singularitat (s-believers) i els 
que no esperen que succeixi o almenys no en un 
futur immediat (s-skeptics). (Boden 2017, pag. 
146-147)

3.1 S-Believers

Dins d’aquest grup hi trobem a Vernon Vinge i a 
Ray Kurzweil. (Good també estaria dins d’aquest 
grup).

Aquests dos científics coincideixen en què la 
Singularitat arribarà sobre l’any 2030 (Vinge 
1983, Kurzweil, 2005) i Kurzweil fins i tot 
suggereix que sobre l’any 2045 “la IA ultra 
intel·ligent combinada amb la nano tecnologia i la 
biotecnologia desterrarà la guerra, la malaltia i la 
mort personal”. També provocarà “una explosió 
d’art, ciència i altres formes de coneixement que 
donaran sentit a la vida”. (2005).

L’argument fonamental de Kurzweil i Vinge 
es fonamenta en “La llei de Moore”. Aquesta 
llei, formulada per Gordon Moore (fundador 
d’Intel) demostra que la potència computacional 
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disponible per un dòlar es duplica cada 18 mesos 
aproximadament. 

Un exemple: en 1954 el preu d’un transistor era 
de gairebé 6 dòlars, actualment el seu preu és 
menor a una mil milionèsima part d’un dòlar, o 
sigui, menor a un nanodólar. (Intel, 2018).

Aquest creixement exponencial d’evolució 
tecnològica serveix a Kurzweil per argumentar 
que si la capacitat tecnològica continua avançant 
a aquest ritme (tal com proposa la llei de Moore) 
la IA també ho farà.

“Qualsevol creixement exponencial és 

notablement contrari al sentit comú 

i en aquest cas requereix que la IA 

avanci a un ritme inimaginable”. 

(Kurzweil, 2005).

3.2 S-skeptics

Els escèptics de la Singularitat, per mi, són els 
que tenen una argumentació més encertada 
sobre el tema. Penso que la IA és menys 
prometedora del que molta gent creu. 

Al capítol 1 d’aquest treball reflexiono sobre el que 
és la Intel·ligència humana i crec que existeixen 

encara moltes qüestions que cal resoldre per 
arribar a simular-la en objectes inanimats.

Sota el meu punt de vista  i com defensa Boden 
també (2017, pag. 150) els S-believers ignoren les 
limitacions de la IA actual.

La Llei de Moore (si es compleix) segurament sí 
que suposarà una gran avenç de la potència dels 
ordinadors i del processament de dades però 
aquest fet difícilment portarà a una màquina amb 
IA al nivell dels humans.

A més a més, segons he pogut observar amb les 
lectures realitzades, la investigació sobre l’evolució 
sobre la IA està més centrada en la racionalitat i 
ignora la intel·ligència social i emocional.

Gerald Edelman, premi Nobel i director de l’Institut 
de Neurociències, en Sant Diego, diu que els 
S-believers subestimen la complexitat del cervell. 

“No només és cada cervell únic, a més, 

cadascun també canvia constantment 

en resposta a noves experiències. 

Estimuli el cervell amb exactament la 

mateixa entrada i vostè mai veurà el 

mateix senyal establir-se dues vegades 

en la resposta.”
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CONCLUSIÓ

A partir de les definicions trobades de la IA i de 
l’anàlisi dels conceptes més delicats d’aquesta 
ciència, extrec la següent conclusió personal: 

•Els aparells amb IA no disposen 
d’intel·ligència a escala humana. 

•Poden realitzar operacions o anàlisis de 
dades de manera més efectiva fins i tot 
que els humans, però només serviran per 
realitzar aquesta acció. 

•No podran qüestionar-se el per què ni fer 
una reflexió. 

•La intel·ligència amb la qual estan dotats 
és una simulació de la intel·ligència humana. 
No és real, és simulada. 

•Els processos a través dels quals 
gestionem la informació en el nostre cervell 
no són els mateixos que els que realitza una 
màquina, per tant, la funció final encara que 
pot ser semblant no és la mateixa. 

•Dir que un ésser és intel·igent és una cosa 
molt relativa. A nosaltres ens pot semblar 
que una màquina que aprèn i és capaç de 
comunicar-se amb nosaltres és intel·ligent, 
però només és una eina per facilitar-nos la 
vida, adaptada a nosaltres.

Els éssers vius tenim capacitat de reflexió i 
de decisió, cosa que les màquines no tenen 
o tenen limitada. És aquesta capacitat de 
decisió la que ens permet tractar a una 
màquina amb intel·ligència artificial com a 
simple instrument d’ajuda i no com a ésser 
dotat d’intel·ligència. 

La finalitat de la gent que desenvolupa 
els programes amb IA, no és dotar 
d’intel·ligència real a la màquina (almenys 
en l’actualitat) sinó que el que es busca és 
la seva simulació. 

Gràcies a aquesta anàlisi he comprès que 
la imatge que es mostra de la intel·ligència 
artificial, està molt distorsionada per 
aquestes raons: 

•La ràpida evolució que està patint la 
tecnologia. 

•La desinformació general sobre aquest 
tema. 

•La ficció que se’ns mostra en novel·les o 
peces cinematogràfiques. 
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PROJECTE PRÀCTIC

Per tal de transportar les conclusions extretes 
en la anterior part teòrica, he realitzat una 
acció a l’espai públic. 

Aquesta acció és un exemple del fet que 
les màquines no són intel·ligents de veritat, 
sinó que nosaltres som qui l’hi atorguem una 
intel·ligència que no tenen. 

En aquest cas agafo una Roomba i la trac 
a passejar, li imposo una nova funció com 
“animal” de companyia. 

El que plantejo és que la gent li està atorgant 
una virtut d’intel·ligència que realment no 
té. Un Roomba, no és intel·ligent, està dotat 
d’eines que simulen que ho és però no 
disposa d’aquesta virtut. 

Quan jo l’imposo la funció de mascota, el que 
faig és adjudicar-li una sèrie d’elements per 
tal que sigui “animal”, però en cap moment 
serà un animal real, igual que ocorre amb el 
cas de la intel·ligència.
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L'APARELL

L'elecció del Roomba per a la pràctica 
artística del projecte sorgeix a partir de 
connotació que li donem a l'aparell de ser 
animat. Quants de vosaltres no heu parlat mai 
amb un Roomba o no coneixeu ningú que ho 
hagi fet?

El projecte s'hauria pogut realitzar utilitzant 
una altra màquina, com per exemple un 
torrador.

Si trac a passejar un torrador, convertint-lo 
en la meva mascota, també li estic assignant 
una característica que aquest realment no té.

El fet d'escollir l'aspirador Roomba ve 
donat de la popularitat que té avui en dia en 
l'espai domèstic. La majoria de la població 
sap el que és un Roomba. A més a més 
aquest aparell es mostra al mercat com un 
ésser intel·ligent.

Per tal de convertir l'aparell en mascota, he 
realitzat les següents modificacions a l'aparell:

• Mitjançant la programació amb Arduino he 	
modificat el comportament de l’aparell.

• A través d’un mòdul Bluetooth puc controlar 
el seu moviment.

• L’aparell té una corretja per passejar.

• El trac del seu context domèstic i el situo en 
   l’espai públic. 
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Veure tot el recull de fotografies 
realitzades de l’acció en el 
següent llibre. (2/2)

Per veure el material audiovisual 
de l’acció accediu a: 
marsenen.com

http://marsenen.com
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